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Abstract: Multi Layer Perceptron (MLP), one of the deep learning algorithms, has been widely
used in classification problem research because it has advantages over other conventional clas-
sification methods. This study takes 15 articles that have been published in research journals
regarding the application of the multi-layer perceptron algorithm to prediction and classification
problems. From the results of the analysis carried out, the results show that the lowest perfor-
mance value of this algorithm is 62.89%, the highest performance value of this algorithm is 100%
and the average performance value of this algorithm is 91.98%. From these values, it can be
concluded that the multi layer perceptron algorithm is very good and feasible to be used in solving

prediction and classification problems.
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I. PENDAHULUAN

Jaringan syaraf tiruan (JST) meru-
pakan salah satu metode klasifikasi yang
lapisan input (input layer) dan lapisan
tersembunyi  (hidden layer) dalam
menghasilkan pengelompokan data pda
lapisan keluaran (output layer) dengan
kinerja yang cukup baik [1]. Dengan ting-
kat akurasi yang mencapai nilai lebih dari
83%, metode ini sering dimanfaatkan un-
tuk masalah klasifikasi dengan data yang
kompleks dan berjumlah sangat besar [2].
JST memiliki dua kategori, yaitu shallow
learning yang hanya menggunakan jarin-
gan syaraf dengan satu layer, dan deep
learning yang menggunakan jaringan
syaraf lebih dari satu layer [3].

Deep learning merupakan
pengembangan dari machine learning,
yang terinspirasi dari sistem kortex manu-
sia. Sistem yang tetap menggunakan arti-
ficial neural network ini dikembangkan
untuk menutupi kelemahan metode sebe-
lumnya yang hanya memiliki satu layer
[4].

Berbeda dengan metode machine

learning konvensional yang mengandal-
kan CPU dan RAM dalam proses kom-
putasinya, deep learning dapat memanfaat
GPU dalam proses komputasinya, se-
hingga proses komputasi data bisa men-
jadi lebih cepat [5].

Teknologi deep learning menjadi
teknologi yang paling populer untuk
mengenali suatu kegiatan atau objek yang
memiliki tingkat keakuratan lebih tinggi
dibanding dengan metode machine learn-
ing. Teknologi deep learning merepresen-
tasikan suatu konsep yang kompleks se-
bagai rangkaian konsep-konsep yang
lebih  sederhana.  Deep  learning
menggunakan data sebagai input dan
memprosesnya dengan menggunakan
sejumlah lapisan tersembunyi (hidden
layer). Setelah itu melakukan transfor-
masi non linier dari data masukan untuk
menghitung nilai output [6].

Multi Layer Perceptron (MLP) sa-
lah satu algoritma deep learning, sudah
banyak digunakan dalam penelitian masa-
lah klasifikasi karena memiliki kelebihan
dibandingkan metode klasifikasi konven-
sional lain. MLP memiliki kelebihan
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seperti mampu mengadaptasikan dirinya
dengan data, dapat memperkirakan hub-
ungan antar keanggotaan kelas dengan
atribut dari objek, lebih reliabel terhadap
noise dalam data, dan mampu menghitung
nilai probabilitas posterior, yang merupa-
kan dasar untuk membangun aturan klas-
ifikasi dan analisis statistika. [7].

Secara umum, langkah-langkah
dalam pelatihan algoritma multi layer
perceptron menggunakan
backpropagation untuk mengubah nilai
bobot-bobotnya dalam arah mundur
(backward). Untuk mendapatkan error ini,
tahap feed-forward harus dikerjakan
terlebih dahulu. Pada saat perambatan
maju, neuron-neuron diaktifkan dengan
menggunakan sebuah fungsi aktivasi [8].

Dalam mengukur kinerja sebuah
algoritma klasifikasi, dapat digunakan
nilai-nilai seperti area under the curve
(AUCQ), precision, recall, mean squared
error (MSE), mean absolute percentage
error (MAPE), dan root mean square er-
ror (RMSE) [9], [10].

Penelitian ini bertujuan untuk
mengkaji seberapa baik performa algo-
ritma MLP dalam masalah klasifikasi dan
prediksi, yang bersumber dari hasil 15
artikel penelitian, dengan melihat nilai-
nilai yang diperoleh melalui teknik eval-
uasi seperti MSE, cross validation,
MAPE, confusion matrix, dan RMSE

yang dihasilkannya dalam mengklasifi-
kasikan data.

II. METODE

Penelitian ini membahas mengenai
performa algoritma multi layer perceptron
yang diterapkan ke dalam berbagai jenis
masalah yang berbeda.

Fokus dari penelitian ini adalah
performa algoritma multi layer perceptron
yang diterapkan ke dalam masalah
prediksi dan klasifikasi, yang disadur dari
penelitian-penelitian yang sudah pernah
ada.

Diambil 30 artikel penelitian yang

sudah diterbitkan di dalam jurnal
penelitian pada periode 2018-2021
sebagai bahan referensi. Hasil yang
ditunjukkan oleh penelitian-penelitian itu
kemudian dianalisa untuk kemudian
ditarik kesimpulan mengenai seberapa
baik performa algoritma multi layer
perceptron dalam masalah prediksi dan
klasifikasi.
Tabel 1 sampai Tabel 3 menunjukkan 30
artikel penelitian yang digunakan sebagai
bahan referensi mengenai penerapan
algoritma multi layer perceptron pada
berbagai topik masalah penelitian [11]—
[40].

Tabel 1. Hasil Penelitian Multi Layer Perceptron (1-9)

No Penulis Judul Artikel Tahun
Terbit
1 Made Satria Wibawa, Multi Layer.Perceptron. Dan Principal Compo-
. ; nent Analysis Untuk Diagnosa Kanker 2018
I Md. Dendi Maysanjaya
Payudara
2 Kajian kemampuan metode neural network un-
. . . tuk klasifikasi penutup lahan dengan
Melania Swetika Rini menggunakan Citra Landsat-8 OLI (kasus di 2018
Kota Yogyakarta dan sekitarnya)
3 | Javad Mohammadi,
Mohammad Ataeli, Prediction of the Production Rate of Chain Saw
Reza Khalo Kakaei, Machine using the Multilayer Perceptron 2018
Reza Mikaeil, (MLP) Neural Network
Sina Shaffiee Haghshenas
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4 | Nadya Oktavia Rahardiani, | Optimasi Bobot Multi-Layer Perceptron
Wayan Firdaus Mahmudy, Menggunakan Algoritma Genetika Untuk 2018
Indriati Klasifikasi Tingkat Resiko Penyakit Stroke
5 | Irina E. Subbotina,
Alexander G. Buevich,
Andrey V. Shichkin, Multilayer Perceptron, Generalized Regres-
Alexander P. Sergeev, sion Neural Network, and Hybrid Model in 2018
Dmitry A. Tarasov, Predicting the Spatial Distribution of Impu-
Andrey G. Tyagunov, rity in the Topsoil of Urbanized Area
Marina V. Sergeeva,
Elena M. Baglaeva
6 Khmm din, . Prediksi Penerimaan Mahasiswa Baru Dengan
Dewi Nurdiyabh, Multi L P ¢ 2019
Nur Wakhidah ulti Layer Perceptron
7 Pemilihan Model Prediksi Indeks Harga Saham
Yang Dikembangkan Berdasarkan Algoritma
Rusma Insan Nurachim Support Vector Machine(SVM) Atau Multi- 2019
layer Perceptron(MMLP) Studi Kasus : Saham
PT Telekomunikasi Indonesia TBK
8 | Putu Githa Pratiwi, Peramalan Jumlah Tersangka Penyalahgunaan
I Ketut Gede Darma Putra, Narkoba Menggunakan Metode Multilayer Per- | 2019
Desy Purnami Singgih Putri | ceptron
9 | Mariana Windarti, Prediction Analysis Student Graduate Using 2019
Putri Tagwa Prasetyaninrum | Multilayer Perceptron
Tabel 2. Hasil Penelitian Multi Layer Perceptron (10-20)
No Penulis Judul Artikel Tahun
Terbit
10 | Rosenty Damanik,
Monalisa Br.Sirait,
Suci Yolanda, Diagnosa Penyakit Kulit Pada Anjing 2019
Ensunaria Ketaren, Dengan Algoritma Multilayer Perceptron
Indra Prianto Sinaga,
Mawaddah Harahap
11 Aplikasi Artificial Neural Network (ANN)
. . untuk Memprediksi Masa Studi Mahasiswa
Henny Dwi Bhakti Program Studi Teknik Informatika Univer- 2019
sitas Muhammadiyah Gresik
12 | Obafemi O. Olatunji,
Stephen Akinlabi, Multilayer Perceptron Artificial Neural Net-
Nkosinathi Madushele, work For The Prediction Of Heating Value 2019
Paul A. Adedeji, of Municipal Solid Waste
Ishola Felix
13 Nico Munasatya Natural Language Processing untuk Sentimen
. . ’ Analisis Presiden Jokowi Menggunakan Multi 2020
Sendi Novianto
Layer Perceptron
14 | Steven Sen, Komparasi Metode Multilayer Perceptron
Dedy Sugiarto, (MLP) dan Long Short Term Memory (LSTM) 2020
Abdul Rochman dalam Peramalan Harga Beras
15 Avira Budianita Penerapan Algoritma Klasifikasi Dengan Fitur
; Seleksi Weight By Information Gain Pada 2020

Fandy Indra Pratama

Pemodelan Prediksi Kelulusan Mahasiswa
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16

Traffic Congestion Prediction Using Multi-

}Ililr?;d])sz?lzrl\%lﬁgngzgia Layer Perceptrons and Long Short-Term 2020
Memory
17 | Hartono,
Ig/ligllllaﬁ:;zdsiflkm’ Implementation of Artifical Neural Networks
. ’ with Multilayer Perceptron for Analysis of Ac- 2020
Nur Anzelina,
o . ceptance of Permanent Lecturers
Silvia Lestari,
Waulan Dari
18 2;};??;13?;11&1 Klasifikasi Citra Menggunakan Convolutional 2020
. ’ Neural Network dan K Fold Cross Validation
Rusydi Umar
19 | Ridwan, . Implementasi Algoritma Neural Network dalam
Hendarman Lubis, o . 2020
. Memprediksi Tingkat Kelulusan Mahasiswa
Prio Kustanto
20 | Mutiara S. Simanjuntak,
Wanayumini, The Activity Activation Function Of Multilayer 2020
Rika Rosnelly, Perceptron - Based Cardiac Abnormalities
Teddy Surya Gunawan
Tabel 3. Hasil Penelitian Multi Layer Perceptron (21-30)
No Penulis Judul Artikel Tahun
Terbit
21 | Miftakhul Anggita Bima Fer-
dinand, Single Exponential Smoothing-Multilayer Per-
Aji Prasetya Wibawa, ceptron Untuk Peramalan Pengunjung Unik 2020
Ilham Ari Elbaith Zaeni, Jurnal Elektronik
Harits Ar Rosyid
22 | Isman Kurniawan, Implementation of Convolutional Neural
Lusi Sofiana Silaban, Network and Multilayer Perceptron in Pre- 2020
Devi Munandar dicting Air Temperature in Padang
23 | Ika Sari Damayanthi Seba- | Dependable Flow Modeling In Upper Basin
yang, Citarum Using Multilayer Perceptron Back- | 2021
Muhammad Fahmi propagation
24 Prediksi Pasien Penyakit Jantung Menggunakan
Ari Kurniawan, Jaringan Syaraf Tiruan Multi Layer Perceptron 2021
Astried Silvanie dan Python pada Basis Data Penyakit Jantung di
Cleveland
25 Algoritme Machine Learning Multi-Layer Per-
. L ceptron dan Recurrent Neural Network untuk
Kahfi Heryandi Suradiradja Prgdiksi Harga Cabai Merah Besar di Kota Tan- 2021
gerang
26 | Muhammad Rifaldo, Peramalan Kedatangan Wisatawan
Harun Mukhtar, Mancanegara Ke Indonesia Menurut Kebang- 2021
Reny Medikawati Taufiq, saan Perbulannya Menggunakan Metode Multi-
Yoze Rizki layer Perceptron
27 e . . Perbandingan Algoritma C4.5 dan Multilayer
ggﬁlﬁ tl;;;;l;;ardlyaml’ Perceptron untuk Klasifikasi Kelas Rumah Sa- 2021
kit di DKI Jakarta
28 Eﬁ?l;ﬁ:;lsamn:ﬁ? Aminuddin, Optimization Of Learning Algorithms In 2001

Marianah Masrie,

Multilayer Perceptron (MLP) For Sheet
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Siti Aishah Mohamad Bada-
ruddin

Resistance Of Reduced Graphene Oxide
Thin-Film

29

Predicting The Fuel Flow Rate of Commer-
cial Aircraft Via Multilayer Perceptron, Ra-

T. Baklacioglu dial Basis Function and ANFIS Artificial 2021
Neural Networks
30 | Al-Khowarizmi, Classification of the IDR-USD Exchange Rate
Fanny Ramadhani with Multilayer Perceptron Based on Detection 2021

Fatma Sari Hutagalung Rate

Ada beberapa variasi nilai ukur
yang digunakan di dalam penelitian-
penelitian penerapan algoritma MLP pada
artikel yang ditinjau, seperti mean
squared error (MSE), root mean squared
error (RMSE), mean absolute percentage
(MAPE), mean absolute error (MAE),
dan akurasi prediksi (predicted accuracy).

MSE merupakan metode untuk
mengevaluasi tingkat kesalahan dengan
menghitung selisih kuadrat antara aktual
dengan nilai hasil prediksi dan kemudian
dibagi dengan jumlah data, dengan
menggunakan persamaan (1) berikut [35]:
MSE = (aktual-prediksi)? (1)

n
RMSE merupakan hasil dari akar
kuadrat jumlah nilai MSE, dengan
menggunakan persamaan (2) berikut [13]:

RMSE = \/2?=1(aktual—prediksi)2 )

n
MAE merupakan nilai mutlak dari
jumlah selisih antara data aktual dengan
hasil prediksi dibagi dengan nilai akutial
dan kemudian dibagi dengan jumlah data,
dengan menggunakan persamaan (3)
berikut [39]:

Zn aktual—prediksi|
— zt=1 aktual

MAE

3)

n

MAPE merupakan hasil dari nilai
MAE dikali dengan 100%, dengan

menggunakan persamaan (3) berikut [22]:
Zn aktual-prediksi
t=1 aktual

MAPE =

[, 100% (4)

Akurasi prediksi dapat dihitung
menggunakan beberapa jenis teknik
seperti confusion matrix dan cross
validation, dengan membandingkan nilai
true positive, true negative, false positive,
dan false negative dari hasil prediksi. Nilai
akurasi ini dapat dihitunh dengan

menggunakan persamaan (5) berikut [41]:
TP+TN

Accuracy = —————  (5)
TP+TN+FP+FN
Keterangan:
TP = True Positive.
TN = True Negative.

FP = False Positive.
FN = False Negative.

Untuk mengevaluasi performa al-
goritma MLP dari tinjauan hasil
penelitian, digunakan standar penilaian
seperti terlihat pada Tabel 4.

Tabel 4. Standar Evaluasi

Rentang Nilai

Evaluasi

80 > Nilai

Sangat Baik

60 < Nilai <80

Baik

50 < Nilai <60

Cukup Baik

50 <Nilai

Kurang Baik
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I11. HASIL DAN PEMBAHASAN Tabel 1
intisarinya berupa nilai yang digunakan
Masing-masing hasil penelitian pada masing-masing teknik evaluasi,

yang diperoleh dari bahan rujukan pada

sampai Tabel 3 diambil

dengan hasil seperti terlihat pada Tabel 5.

Tabel 5. Hasil Evaluasi Artikel Penelitian (1-18)

No Hasil Penelitian Evaluasi
Dari hasil kombinasi variasi fungsi aktivasi ReLu dan oo o .
1 | Tanh serta fungsi optimasi SGD, Adam dan L-BFGS, Neli?(l)rgngé‘ﬁl?ll)e-nsfﬂuikgzik
diperoleh nilai akurasi MLP sebesar 97.4%. P ] £ ]
5 Dari hasil kombinasi learning rate (LR) dan jumlah iter- | Nilai 76.69% menunjukkan
asi (), diperoleh nilai akurasi MLP sebesar 76.69% performa MLP: Baik.
3 Dari 10 model MLP dengan jumlah Aidden layer yang Nilai 95.16 menunjukkan per-
berbeda, diperoleh nilai akurasi MLP sebesar 95.16%. forma MLP: Sangat Baik.
4 Dari 10 model MLP dengan jumlah Aidden layer yang Nilai 98.47% menunjukkan
berbeda, diperoleh nilai akurasi MLP sebesar 98.47%. performa MLP: Sangat Baik.
Dari hasil perbandingan algoritma MLP, GRNN, dan Nilai 0-100, nilai 85.3%
5 | MLP-Kriging, diperoleh nilai akurasi MLP sebesar menunjukkan performa MLP:
85.3%. Sangat Baik.
6 Dari 9 simulasi percobaan, diperoleh nilai akurasi MLP | Nilai 99.92% menunjukkan
sebesar 99.92%. performa MLP: Sangat Baik.
7 Dari 49 simulasi percobaan, diperoleh nilai accuracy Nilai 92.5% menunjukkan
MLP sebesar 92.5%. performa MLP: Sangat Baik.
8 Dari 8 arsitektur MLP untuk meramalkan jumlah ter- Nilai 96.3% menunjukkan
sangka, diperoleh nilai akurasi MLP sebesar 96.3%. performa MLP: Sangat Baik.
Dari hasil perbandingan algorltma MLP, Nalvq Bayes, Nilai 92.54% menunjukkan
9 | Lazy.IBk dan Tress.J48, diperoleh nilai akurasi MLP performa MLP: Sangat Baik
sebesar 92.54%. ] '
Dari 8 jenis pegyaklt kuh't, 20 ge]ale} penyakit, dan 22 Nilai 98.50% menunjukkan
10 | data training, diperoleh nilai akurasi MLP sebesar ] .
98.50%. performa MLP: Sangat Baik.
Dari model MLP yang terdiri dgrl 4 inpu? lqyer, 10 .hid- Nilai 98.51% menunjukkan
11 | den layer dan 1 output layer, diperoleh nilai akurasi ) .
MLP sebesar 98.51%. performa MLP: Sangat Baik.
12 Dari hasil penelitian, diperoleh nilai akurasi MLP sebe- | Nilai 78.32% menunjukkan
sar 78.32%. performa MLP: Baik.
13 Dari hasil evaluasi menggunakan monte carlo cross val- | Nilai 93.26% menunjukkan
idation, diperoleh nilai akurasi MLP sebesar 93.26% performa MLP: Sangat Baik.
14 Dari hasil perbandingan algoritma MLP dan LSTM, di- | Nilai 62.89% menunjukkan
peroleh nilai akurasi rata-rata MLP sebesar 62.89%. performa MLP: Baik.
Dari hasil perbandingan algoritma Naive Bayes, Linear - o .
15 | Regression, dan MultiLayer Perceptron, diperoleh nilai N;i?éiﬁ;gég} esrzlllm;k]l;?k
akurasi MLP sebesar 82.16% P $oang ]
16 Dari hasil perbandingan algoritma MLP dan LSTM, di- | Nilai 88.8% menunjukkan
peroleh nilai akurasi MLP sebesar 88.8%. performa MLP: Sangat Baik.
Dari 100 data, yang dibagi menjadi 75% data training i o .
17 | dan 25% data testing, diperoleh nilai akurasi MLP sebe- Nilai 98.7% rne'nunjukkan.
sar 98.7%. performa MLP: Sangat Baik.
18 Dari hasil evaluasi 5-fold cross validation, diperoleh Nilai 76.49% menunjukkan

nilai rata-rata akurasi MLP sebesar 76.49%.

performa MLP: Baik.
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Tabel 6. Hasil Evaluasi Artikel Penelitian (19-13)

No

Hasil Penelitian

Evaluasi

19

Dari 4 model MLP dengan variasi jumlah iterasi yang
berbeda, diperoleh rata-rata akurasi MLP sebesar
98.13%.

Nilai 98.13% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

20

Dari hasil perbandingan teknik MLP yang terdiri dari
Backpropagation (BP), Levenberg- Marquardt (LM),
dan Bayesian regularization (BR), diperoleh nilai rata-
rata akurasi MLP sebesar 95.79%

Nilai 95.79% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

21

Dari 9 model MLP dengan nilai a yang berbeda, di-
peroleh nilai rata-rata akurasi MLP sebesar 93.3%.

Nilai 93.3% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

22

Dari hasil perbandingan algoritma CNN, MLP dan kom-
binasi MLP-CNN, diperoleh nilai akurasi MLP sebesar
99.31%

Nilai 93.31% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

23

Dari 3 model MLP dengan jumlah hidden layer yang
berbeda, diperoleh rata-rata akurasi MLP sebesar
98.54%

Nilai 98.54% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

24

Dari 10 simulasi dengan masing-masing menggunakan
300 epoch, diperoleh nilai rata-rata akurasi sebesar
81.19%

Nilai 81.19% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

25

Dari hasil perbandingan algoritma MLP dan RNN, di-
peroleh nilai rata-rata akurasi MLP sebesar 96.13%

Nilai 96.13% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

26

Dari 3 simulasi prediksi yang dilakukan, diperoleh nilai
rata-rata akurasi MLP sebesar 93%.

Nilai 93% menunjukkan per-
forma MLP: Sangat Baik.

27

Dari hasil perbandingan algoritma MLP dan C4.5, di-
peroleh nilai akurasi MLP sebesar 92.64%

Nilai 92.64% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

28

Dari hasil perbandingan teknik MLP yang terdiri dari re-
silient back propagation (RP), scaled conjugate gradient
(SCG) dan levenberg-marquardt (LM), diperoleh nilai
rata-rata akurasi MLP sebesar 100%

Nilai 100% menunjukkan per-
forma MLP: Sangat Baik.

29

Dari hasil perbandingan algoritma MLP, Radial Basis
Function dan ANFIS ANN, diperoleh nilai akurasi MLP
sebesar 99.98%

Nilai 99.98% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

30

Dari hasil penelitian, diperoleh nilai akurasi MLP sebe-
sar 99.5%

Nilai 99.5% menunjukkan
performa MLP: Sangat Baik.

Dari Tabel 5 dan Tabel 6, terlihat
bahwa 5 dari 30 artikel penelitian menya-
takan bahwa performa algoritma MLP
adalah baik untuk digunakan dalam masa-
lah prediksi dan klasifikasi, sedangkan 25
dari 30 artikel penelitian menyatakan
bahwa performa algoritma MLP adalah
sangat baik untuk digunakan dalam masa-
lah prediksi dan klasifikasi.

Dari hasil evaluasi 30 artikel
penelitian tersebut, performa paling ren-
dah yang dihasilkan algoritma multi layer
perceptron adalah 62.89% yang ditunjuk-
kan pada artikel penelitian ke-14, se-
dangkan nilai performa paling tinggi yang
dihasilkan  algoritma  multi  layer

perceptron adalah 100% yang ditunjuk-
kan pada artikel penelitian ke-28.

Dari 30 artikel penelitian yang di-
jadikan bahan rujukan, jika ditarik nilai
rata-rata untuk seluruh performa algo-
ritma multi layer perceptron ini, maka di-
peroleh nilai 91.98%. Nilai ini hanya
berselisih 8.02% dari nilai maksimum
100% dari performa algoritma multi layer
perceptron yang memungkinkan.

IV. SIMPULAN

Dari hasil kajian literatur terhadap
30 artikel penelitian yang mengangkat
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masalah  prediksi dan  klasifikasi
menggunakan algoritma multi layer per-
ceptron, diperoleh hasil bahwa nilai per-
forma terendah algoritma ini adalah
62.89%, nilai tertingginya adalah 100%
dan nilai rata-rata performanya adalah
91.98%. Dari nilai-nilai ini, dapat disim-
pulkan bahwa algoritma multi layer per-
ceptron merupakan algoritma yang cukup
baik untuk digunakan dalam masalah
penelitian yang berhubungan dengan
prediksi maupun klasifikasi.
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